Stallbaukonzepte

Aus Baubrief 45 Sauenhaltung und Ferkelaufzucht

Jérg Béhmfeld, Landwirtschaftskammer Rheinland-Pfalz

Stallkonstruktion und
Bauausfuhrung

Gebdude fiir Sauen unterscheiden sich auf Grund der
maglichen Haltungsarten in Warm- und Kaltstdlle. Sie stellen
unterschiedliche Anforderungen an die Bauausfiihrung und die

Konstruktion.

Wéhrend in Warmstdllen hohe Anforderungen an den Wérme-
haushalt und damit an die Bauausfiihrung gestellt werden, ist

dies in Kaltstdllen kaum erforderlich, was sich insbesondere bej
der Materialwahl und damit durch geringere Baukosten

bemerkbar macht.

Alle Gebiude sind nach den allge-
mein anerkannten Regeln und Bauvor-
schriften zu errichten. Hierzu gehoren
insbesondere die DIN Normen, die bau-
aufsichtlich zugelassenen Baustoffe und
die ortlichen Bauvorschriften (Tab. 1).

Unterbau

Mutterboden- und Erdaushub bis zur
Sohle sind die ersten Arbeiten zur Errich-
tung eines neuen Gebidudes. Grundlage
der Standfestigkeit des Bauwerkes ist die
Ermittlung der Tragfihigkeit des Bau-
grundes. Die Griindung (Fundamente,

bzw. tragende Bodenplatte) wird je nach
Belastbarkeit des Untergrundes unter-
schiedlich stark bemessen. Griindungen
sind grundsitzlich frostfrei, das heiBt
mindestens 80 cm unter Erd- bzw. End-
niveau herzustellen.

Das Ausgleichen verschiedener Ni-
veaus in Hanglage zur Herstellung
ebener Bauflichen kann eine stirkere
Bemessung der Fundamente oder der
Bodenplatte zur Folge haben, da im auf-
gefiillten Bereich von hoheren Setzungen
ausgegangen werden muss.

Die wasserrechtlichen Bestimmun-
gen werden von den einzelnen Bundes-

Tab. 1:
| Bauvorschriften und Normen
Thema Vorschriften Geltungsbereich
1055 Lastannahmen
DIN 1045 Beton, Tragwerke aus Beton
und 4030 Betonangreifende Wisser
DIN EN 17100 Allgemeine Baustahle
Normen 1052 Holzbauwerke
sind 1053 Mauerwerksbau Bundeseinheitlich
anerkannte | 18908 Betonspaltenbtden
Regeln 4102 Brandschutz
der 4108 Waérmeschutz im Hochbau
Baukunst 18910 Wérmeschutz geschloss. Stille
11622 Gillebehalter
Sonderbauformen Bauaufsichtliche Zulassungen Bundes- bzw. Lénderspezifisch
Brandschutz Landesbauordnungen Lénderspezifisch
Blitzschutz Landesbauordnungen Lénderspezifisch
Elektrische Anlagen VDE- Vorschriften 2.T. EVU- spezifisch
Feuerungsanlagen Landesbauordnungen Landerspezifisch
Eingrinung Verordnungen Laénderspezifisch
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lindern geregelt, was zu unterschied-
lichen Auslegungen der Vorsorge beziig-
lich der Dichtheit von Behiltnissen mit
wassergefahrdenden Stoffen fiihrt. Dem-
zufolge konnen Flichendrinagen oder
Ringdrinagen unter dem bzw. um das
neue Gebiude erforderlich werden.

Als kapilarbrechende Schicht wird in
der Regel ein Kiesfilter von etwa 15 cm
Dicke unter der Bodenplatte aufgebracht.
Diese wird, um das Eindringen von
Zementleim zu verhindern mit einer
Trennlage (Folie) abgedeckt.

Wasser- und Abwasser-Rohrleitun-
gen im Erdreich miissen ein Gefille
von 2% aufweisen. Giilleleitungssyste-
me sollen ein Gefille von | % nicht iiber-
schreiten, um erhohte FlieBgeschwindig-
keiten zu vermeiden, da ansonsten mit
Funktionsstérungen durch Ablagerungen
gerechnet werden muss. In der Regel
werden im Erdreich KG-Rohrleitungen
verwandt. Wichtig sind die wasserdicht
ausgefiihrten Anschlussbereiche an Be-
hélter und Kanile.

Fundamente, Bodenplatte

Die Normen im Umgang mit Beton
sind in der DIN 1045 und DIN EN 206-1
neu geregelt. Die alten Bezeichnungen
gelten nicht mehr. Anstelle von B15, B25
usw. treten jetzt zum Beispiel die Be-
zeichnungen C12/15, C20/25 usw. Die
Druckfestigkeitsklassen werden durch
Zylinder- (Erstwert) und Wiirfelabdrii-
cken (Zweitwert) beurteilt. Der Beton
wird in 4 Klassen eingeteilt: Exposition,
Konsistenz, Druckfestigkeit und Roh-
dichte. Neu ist insbesondere die Gliede-
rung der Betone in Expositionsklassen,
welche die unterschiedlichen Umwelt-
einfliisse auf den Beton definieren (Ta-
belle Nr. 2). Auf den Beton einwirkende
Faktoren wie zum Beispiel stindige Nis-
se oder chemische Angriffe werden ent-
sprechenden Druckfestigkeitsklassen zu-
geordnet. Der Baustoff Beton wird damit
heutzutage wesentlich differenzierter be-
urteilt, als dies in der Vergangenheit der
Fall war.

Die Einzel- und Streifenfundamente
werden nach der statischen Berechnung
bemessen, die Grundlage fiir die Stand-
sicherheit des Gebdudes ist. Hier kann
Ortbeton der Festigkeitsklasse C12/15
verwendet werden, sofern die Angriffe
auf den Beton lediglich der Expositions-
klasse X0 zugeschrieben werden konnen.
Bereits der Einfluss von schwachen An-
griffen auf den Beton macht den selbst-
gemischten Ortbeton praktisch unmog-
lich. Betone sollten deshalb heutzutage
als Transportbeton auf die Baustelle ge-
liefert- und vom Fachunternehmen ein-
gebaut werden (Tabelle Nr. 3).

Bodenplatten und Giillekanile miis-
sen wasserdicht hergestellt werden, da



Tab. 2:
| Beton- Expositionsklassen
X0 kein Korrosions- oder Angriffsrisiko
XC Bewehrungskorrosion, ausgelost durch Karbonatisierung
XC1 trocken oder sténdig nass
XC2 nass, selten trocken
XC3 malige Feuchte
XC4 wechselnd nass und trocken
XD Bewehrungskorrosion, durch Chloride, ausgenommen Meerwasser
XD1 maRige Feuchte
XD2 nass, selten trocken
XD3 wechselnd nass und trocken
XS Bewehrungskorrosion, verursacht durch Chloride, aus Meerwasser
XS1 salzhaltige Luft
XS2 unter Wasser
XS3 Tide-, Spritzwasserbereich
XF Frostangriff mit und ohne Taumittel
XF1 maRige Wasserséttigung, chne Taumittel
XF2 méRige Wasserséttigung, mit Taumittel
XF3 hohe Wasserséttigung, ohne Taumittel
XF4 hohe Wassersattigung, mit Taumittel, Korrosion durch chemischen Angriff
XA1 chemisch schwach angreifend
XA2 chemisch maRig angreifend
XA3 chemisch stark angreifend
XM Betonkorrosion durch Verschleilbeanspruchung
XM1 maRiger Verschleild
XM2 starker Verschleill
XM3 sehr starker Verschleill

Tab. 3:

.

Betone fiir landwirtschaftliches Bauen

Eigenschaften bzw. Verwendungszwecke Betondruck-| Expositionsklassen
festigkeits- (Betonkorrosion)
klasse
C 16/20 X0, XC2
Fundamente unbewehrt, bewehrt C 20/25 XC1. XC2
Stallbéden (im Kaltstall) innen oder im Freien C 25/30 XC4, XF2, XF3, XA1
iiberdacht, eingestreut C 25/30 XC4, XF2, XF3, XA1
S = ) C 30/37 XC4, XF1, XA1
Beton fiir Gullekanéle, -tiefbehalter C 30/37 XC4. XF1. XA1
oy e C 25/30 XC4, XF2, XF3, XA1
Beton fiir Giillebehélter C 25/30 XC4. XF2. XF3, XA1
Beton fiir Béden (Tierauslauf) im Freien, C 30/37
glllebeanspruchte Bauteile *1 C 30/37 R4S
g tod AT C 30/37 XD3, XA3, XF4 (LP)
Beton fur Garfutter(flach-)silos *2 C 30/37 XD3, XA3, XF4 (LP)
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wassergefiihrdende Fliissigkeiten nicht
austreten und in den Untergrund einsi-
ckern diirfen. Diese Anforderungen an
den Beton werden nach der DafStb
Richtlinie (Wasserundurchldssige Bau-
werke aus Beton) fiir Bauteile in die
Klassen WU (normale Anforderungen)
und WUH (hohe Anforderungen) unter-
teilt. Diese Betone sind in der Regel
bewehrt (Stahleinlage) und haben eine
Mindestdruckfestigkeit von C25/30. Be-
wehrte Betone erhalten je nach Stab-
durchmesser entsprechend der Exposi-
tionsklassen auch unterschiedliche Min-
destiiberdeckungen (Tabelle Nr. 4).

Die Dauer der Nachbehandlung von
Betonen richtet sich nach der gewiinsch-
ten Giite und ist je nach Festigkeit ent-
sprechend zu verldngern.

Es diirfen nur zugelassene Betonver-
fliissiger eingesetzt werden, um die Ver-
arbeitbarkeit zu verbessern. Die Zugabe
von Wasser ohne weitere Zementzugabe
verschlechtert die Druckfestigkeit erheb-
lich. Auch andere Eigenschaften beziig-
lich der Betonkorrosion verschlechtern
sich dadurch wesentlich.

Betone, die zu unterschiedlichen Zei-
ten hergestellt werden, schlieBen ihren
jeweiligen chemischen Abbinde- und
Erhirtungsprozess so ab, dass im Falle
einer anschlieBend neu zu betonierenden
Flidche oder Wand keine kraftschliissige
und dichte Verbindung hergestellt wer-
den kann. Jeder, der einmal in seinem
Hof eine betonierte Fliche in dieser
Weise versucht hat zu sanieren, wird dies
erkannt haben. Um eine wasserdichte
Verbindung herzustellen, ist es deshalb
notwendig, die beiden Betonflichen mit
einem Neoprenband oder Edelstahl-
blechstreifen (so genanntes Fugenband
nach DIN 7865 bzw. DIN 18541) zu ver-
binden.
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Tab. 4:

Mindestbetondeckung C ,,;,, der Bewehrung (Betonstahl) in Abhéngigkeit
von der Expositionsklasse und den Verbundanforderungen
Expositionsklasse | Stabdurchmesser | Mindestbetonabdeckung | VorhaltemalR | NennmaRe

ds Cmin AC Cnom

[mm] [mm] [mm] [mm]

bis 10 10 20

12,14 15 25

XC1 16,2 20 10 30

25 25 35

28 30 40

bis 20 20 35

XC2, XC3 25 25 15 40
28 30 45

XC4 bis 25 25 15 40

28 30 45

XD1, XD2, XD3 bis 28 40 15 55
XS1, XS2, XS3 bis 28 40 15 55

Konstruktionssysteme
Die Stallhiille eines Warmstalles ist

moglichst in freitragender Bauweise aus-
zufithren, damit Umstrukturierungen der

Balkentrager

A2

% Fachwerkbinder

Rahmenbinder

Abb. 1: Konstruktionssysteme
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Produktionsweisen innerhalb des Betrie-
bes sowie eventuelle spitere andere
Nutzungen ermdglicht werden konnen
(Bild Nr. 1).

Kaltstille hingegen werden meist in
Holzbauweisen, oft mit Zwischenstiitzen
(kostengiinstiger) errichtet. Es werden
folgende Systeme bevorzugt verwendet:

Balkentriigersysteme mit Zwischen-
stiitzen aus Holz,

freitragende Zwei- und Dreigelenk-
rahmenbinder aus Stahl,

freitragende Stiitzen und Fachwerkbin-
der aus Stahl,

freitragende Fachwerkbinder aus Holz
oder Stahl auf Mauerwerk.

Stahlkonstruktionen sind selbsttra-
gend. In diesem Fall haben angebrachte
AuBenwiinde keine statische Funktion.
Lediglich im Fall der auf dem Mauer-
werk aufliegender Systeme muss die
Tragféhigkeit der Auflenwinde statisch
nachgewiesen werden.

Rahmenbinderkonstruktionen haben
den Vorteil, durch die vorhandene Raum-
hohe spitere Nutzungen bis unter den
First zu erméglichen. Diese Konstruktio-
nen sind niedriger und dadurch kosten-
glinstig ausfiihrbar. Beim Stallbau muss
im Gegensatz zum Fachwerkbinder die
Stalldecke abgehangen werden, wenn
diese nicht Dach gleich Decke sein soll.

Fachwerkbinderkonstruktionen ha-
ben im Unterschied dazu einen gut geliif-

teten Dachraum, welche optimale Ableit-
bedingungen von Hitzestau und Wasser-
dampf ermoglichen. Dazu ist an der Trau-
fe als auch am First fiir gute Be- bzw. Ab-
liiftung zu sorgen, die zusitzlich gegen
das Eindringen von Vodgeln und
Nagetieren mit einem engmaschigen
Drahtgeflecht zu sichern ist. Die begeh-
bare Decke des Fachwerkbinders ist zu-
dem vorteilhaft, wenn es darum geht,
Wartung der Dachhaut und Liftungs-
technik sowie Nagetierbekimpfung si-
cherzustellen.

Als Dacheindeckung kommen Well-
profilplatten aus Faserzement, Kunst-
stoff, bitumindse Produkte sowie Trapez-
profile aus Stahl oder Aluminium zur
Anwendung. Die Mindestdachneigungen
groiformatiger Dachelemente sind von
der Dachtiefe abhiingig und liegen we-
nigstens zwischen 7- und 12 Grad. Damit
negative Auswirkungen von Regenwas-
ser und Flugschnee weitestgehend ver-
mieden werden konnen, ist eine Dach-
neigung von 15 Grad empfehlenswert.
Kleinformatige Dacheindeckungsmate-
rialien sind ab 22 Grad sinnvoll, wenn
gestalterische Aspekte zum Tragen kom-
men.

Winde

AuBenwinde von Sauen- und Ferkel-
aufzuchtstillen miissen unterschiedliche



Eigenschaften erfiillen. Neben der Stand-
sicherheit- sind bauphysikalische Eigen-
schaften wie Wirmeddmmung, Speicher-
fihigkeit und die Wasserdampfdiffusion
wichtig. Der bauphysikalische Aufbau
der AuBenwand muss von innen nach
auBen immer wasserdampfdurchlidssiger
werden, um Bauschidden zu vermeiden.
Da die Innentemperaturen im Abferkel-
oder Ferkelaufzuchtstall denen von
Wohnhzusern gleichzusetzen ist, miissen
Warmstiille gut wirmegeddmmt werden.
Mit der Neuauflage der DIN 18910
. Wiirmeschutz geschlossener Stille™ im
Jahr 2004 wird der Standard an geschlos-
sene Stille neu geregelt. Allgemein &n-
dert sich die Bezeichnung fiir den Wiir-
medurchgangskoeffizienten (ehemals k-
Wert) in U-Wert. Auf Grund von stindig
steigenden Energiekosten ist heutzutage
ein U-Wert der gesamten Wandkonstruk-
tion von mindestens 0,4 W/m’K oder
besser anzustreben. WirmeddmmmaB-
nahmen sind, sofern keine homogene
Konstruktion verwendet wird, grundsétz-
lich an der Auflenseite anzubringen, um
bauphysikalische Schidden durch Frost
und Kondensation in der Wand zu ver-
meiden. Bei nachtriiglich angebrachten
Innendémmungen ist darauf zu achten,
dass eine Dampfsperre das Eindringen
von Feuchtigkeit in den Ddmmstoff ver-
hindert.

Innen- oder Abteiltrennwiinde haben
bedingt durch die GroBe der Gebiude
oftmals keine statischen Anforderungen
zu erfiillen. Sie sollten jedoch zu Raum-
teilen mit geringeren Temperaturen (zum
Beispiel Futterlager, Zentralgang) auch
wirmegedimmt hergestellt werden, um
Wirmebriicken und Energieverluste zu
vermeiden. Damit die Entscheidung fiir
die richtige Wandkonstruktion fallen
kann, ist es wichtig, eine Wirmestrom-
bilanz zu erstellen, die den Transmis-
sionswirmestrom der Bauteile, die sensi-
ble Wiirme der Tiere und den Liiftungs-
wirmestrom beinhaltet. Das Ergebnis
zeigt dann, welche der folgenden Wand-
konstruktionen im Sauenstall zur Aus-
fiilhrung kommen kann.

Die einschalige massive Wand ist
die einfachste und eigenleistungsfreund-
lichste Wandkonstruktion und wird ho-
mogen ausgefiihrt (Bild Nr. 2). In diesem
Fall iibernimmt eine Schale die statischen
Anforderungen als auch die bauphysika-
lischen Aufgaben. Ausreichender Wiar-
meschutz lisst sich mit Steindicken ab
30 cm erreichen. Dabei sollte ein Lamb-
da Wert (A) des Steinmaterials von 0,14
W/mK oder besser verwendet werden.
GroBformatige Steine eignen sich wir-
metechnisch durch den geringeren Fu-
genanteil besser als Kleinformate. Win-
de mit groBformatigen Bauteilen sind zu-
dem schneller fertig zu stellen und
dadurch auch meist kostengiinstiger. Als
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Abb. 2: Einschalige Wand

Mauermdrtel sollten Leichtmauermortel
verwendet werden, die giinstigere wir-
metechnische Eigenschaften besitzen.
Die Wandinnenseiten sollten zumindest
im Tierbereich aus abriebfestem und
leicht zu reinigendem Material sein. Da-
bei ist es wichtig, kein Material zu ver-
wenden, das den Wasserhaushalt des
Raumes zusitzlich belasten kénnte und
zur Wanddurchfeuchtung mit Bausché-
den beitrigt.

Die mehrschalige Wand iibernimmt
unterschiedliche Funktionen in mehreren
Schichten (Bilder Nr. 3, 4). In der Regel
ist die innere Schale fiir das statische Sys-
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Abb. 4: Mehrschalige Wand mit
Vollwdrmeschutz

tem verantwortlich und wird meist aus
tragendem Mauerwerk hergestellt. Die
duBeren Schalen sind fiir die Wiarmedidm-
mung und den Witterungsschutz verant-
wortlich. Je nach Einsatzort konnen
Diammstoffe aus Mineralwolle, Hart-
schaumplatten oder Schiittungen ausge-
fithrt werden. Didmmstoffe, die gegen
wasserberithrende Bauteile angrenzen,
miissen extrudiert (Wasseraufnahme
<5%) gewihlt werden. Mehrschalige
Konstruktionen konnen auch aus vor-
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Abb. 3: Mehrschalige Wand mit
Klinkerfassade

Abb. 5: Leichtbauwand mit zement-
gebundenen Platten
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